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Çàäà÷à A. Ðåäàêöèîííîå ðàññòîÿíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ted.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ted.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â òåîðèè ãðàôîâ äåðåâîì íàçûâàåòñÿ ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô,
íå ñîäåðæàùèé öèêëîâ.
Ïîäâåøåííîå äåðåâî � ýòî îðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç öèêëîâ, â êîòîðîì
â êàæäóþ âåðøèíó, êðîìå îäíîé, íàçûâàåìîé êîðíåì îðèåíòèðîâàííîãî
äåðåâà, âõîäèò îäíî ðåáðî. Â êîðåíü îðèåíòèðîâàííîãî äåðåâà íå âõî-
äèò íè îäíîãî ðåáðà (âõîäÿùàÿ ñòåïåíü ðàâíà 0). Âåðøèíû, â êîòîðûå
íàïðàâëåíû äóãè èç âåðøèíû v, áóäåì íàçûâàòü ñûíîâüÿìè èëè ïîòîì-
êàìè âåðøèíû v.

(ïî ìàòåðèàëàì Wikipedia)
Óïîðÿäî÷åííûì äåðåâîì íàçûâàþò äåðåâî, äëÿ êîòîðîãî çàäàí ïîðÿäîê ñëåäî-

âàíèÿ ïîòîìêîâ äëÿ êàæäîé âåðøèíû.
Ïîìå÷åííûì äåðåâîì íàçûâàþò äåðåâî, êàæäîé âåðøèíå êîòîðîãî ñîïîñòàâëåíà

íåêîòîðàÿ ïîìåòêà.
Âàì äàíû äâà óïîðÿäî÷åííûõ ïîìå÷åííûõ ïîäâåøåííûõ äåðåâà. Âàì ðàçðåøà-

åòñÿ âûïîëíÿòü íàä íèìè äâå îïåðàöèè:
• èçìåíèòü ïîìåòêó âåðøèíû íà ëþáóþ äðóãóþ;
• óäàëèòü íåêîòîðóþ âåðøèíó, îòëè÷íóþ îò êîðíÿ.
Ïðè óäàëåíèè íåêîòîðîé âåðøèíû å¼ íåïîñðåäñòâåííûå ïîòîìêè ñòàíîâÿòñÿ ïî-

òîìêàìè å¼ ðîäèòåëÿ. Òàê êàê ìû ðàññìàòðèâàåì óïîðÿäî÷åííûå äåðåâüÿ, òî âà-
æåí ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò ñëåäîâàòü ñûíîâüÿ óäàëÿåìîé âåðøèíû è ñûíîâüÿ
å¼ ðîäèòåëÿ. Ðàññìîòðèì íåêîòîðóþ âåðøèíó v è å¼ íåïîñðåäñòâåííûõ ïîòîìêîâ:
v1, v2, . . . , vi, . . . , vp. Óäàëèì âåðøèíó vi. Òîãäà åñëè âåðøèíà vi èìååò ïîòîìêîâ
w1, w2, . . . , wq, òî ïîñëå å¼ óäàëåíèÿ ïîòîìêè âåðøèíû v áóäóò èäòè â ñëåäóþùåì
ïîðÿäêå v1, v2, . . . , vi−1, w1, . . . , wq, vi+1, . . . , vp. Ïðîöåññ óäàëåíèÿ âåðøèíû ïîêàçàí
íà ðèñóíêå.

Óäàëÿòü êîðíè äåðåâüåâ íåëüçÿ.
Âàì äàíû ñòîèìîñòè îïèñàííûõ îïåðàöèé, âàøà çàäà÷à � íàéòè ìèíèìàëüíóþ

ñòîèìîñòü îïåðàöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü äåðåâüÿ îäèíàêîâûìè.

Ðèñ. 1: äåðåâî äî è ïîñëå óäàëåíèÿ âåðøèíû y

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû öåëûå ÷èñëà d (0 ≤ d ≤ 107) è r (0 ≤ r ≤ 107) � ñòîè-

ìîñòè îïåðàöèé óäàëåíèÿ è ïåðåèìåíîâàíèÿ. Äàëåå èäóò îïèñàíèå äâóõ äåðåâüåâ.
Êàæäîå îïèñàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 100) � êîëè÷åñòâà âåðøèí â
äåðåâå. Âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû ñ 1 ïî N . Äàëåå ñëåäóåò N ñòðîê, i-àÿ èç êî-
òîðûõ ñîîòâåòñòâóåò âåðøèíå íîìåð i. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ìåòêó âåðøèíû,
êîëè÷åñòâî å¼ ñûíîâåé è íîìåðà ñûíîâåé â ïîðÿäêå èõ ñëåäîâàíèÿ â óïîðÿäî÷åí-
íîì äåðåâå. Ìåòêà âåðøèíû � íåïóñòàÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç íå áîëåå ÷åì 30 áóêâ
àíãëèéñêîãî àëôàâèòà.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü îïåðàöèé, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü äåðåâüÿ îäèíàêîâûìè.
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Ïðèìåðû
ted.in ted.out

1 1
3
A 2 2 3
B 0
C 0
4
A 1 2
D 2 3 4
B 0
C 0

1

1 1
3
A 2 2 3
B 0
C 0
4
D 1 2
A 2 3 4
B 0
C 0

2

100 1
3
A 2 2 3
C 0
B 0
3
A 2 2 3
B 0
C 0

2

Çàäà÷à B. Ñâÿçíîñòü ëåñîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dyn.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dyn.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ õðàíèò íåîðèåíòèðî-
âàííûé ëåñ è ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
1. Äîáàâèòü ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè, êîòîðûå ëåæàò â ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòàõ

ñâÿçíîñòè.
2. Óäàëèòü ðåáðî ëåñà.
3. Äëÿ âåðøèí u è v îïðåäåëèòü, ëåæàò ëè îíè â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.
Èçíà÷àëüíî ëåñ ñîñòîèò èç n èçîëèðîâàííûõ âåðøèí, êîòîðûå íóìåðóþòñÿ íà-

òóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà ÷èñëà: n è q (1 6 n 6 50 000, 1 6 q 6 100 000).
Çäåñü q � êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü. Â êàæäîé èç
ñëåäóþùèõ q ñòðîê çàïèñàíà îäíà èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:
1. L x y � íåîáõîäèìî äîáàâèòü ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè x è y (1 6 x, y 6 n).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòè âåðøèíû ëåæàò â ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòàõ ñâÿçíîñòè.
2. C x y � íåîáõîäèìî óäàëèòü ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè x è y (1 6 x, y 6 n).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ëåñ ñîäåðæèò ýòî ðåáðî.
3. Q x y � íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ëåæàò ëè âåðøèíû x è y â îäíîé êîìïîíåíòå

ñâÿçíîñòè (1 6 x, y 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå �JES� èëè �NE� â çàâèñèìîñòè îò îòâåòà íà íåãî.
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Ïðèìåð
dyn.in dyn.out

4 10
L 1 2
L 1 3
L 1 4
Q 2 3
Q 1 4
C 1 3
Q 3 4
L 3 4
C 4 1
Q 3 4

JES
JES
NE
JES

Çàäà÷à C. Íàèìåíüøèé îáùèé ïðåäîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: íåò
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: íåò
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîäâåøåííîå äåðåâî �ýòî îðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç öèêëîâ, â êîòîðîì
â êàæäóþ âåðøèíó, êðîìå îäíîé, íàçûâàåìîé êîðíåì îðèåíòèðîâàííîãî
äåðåâà, âõîäèò îäíî ðåáðî. Â êîðåíü îðèåíòèðîâàííîãî äåðåâà íå âõî-
äèò íè îäíîãî ðåáðà. Îòöîì âåðøèíû íàçûâàåòñÿ âåðøèíà, ðåáðî èç
êîòîðîé âõîäèò â äàííóþ.

(ïî ìàòåðèàëàì Wikipedia)
Äàí íàáîð ïîäâåøåííûõ äåðåâüåâ. Òðåáóåòñÿ âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
1. Äëÿ äâóõ çàäàííûõ âåðøèí u è v âûÿñíèòü, ëåæàò ëè îíè â îäíîì äåðåâå.

Åñëè ýòî òàê, âåðíóòü âåðøèíó, ÿâëÿþùóþñÿ èõ íàèìåíüøèì îáùèì ïðåäêîì.
2. Äëÿ êîðíÿ r îäíîãî èç äåðåâüåâ è ïðîèçâîëüíîé âåðøèíû v äðóãîãî äåðåâà

äîáàâèòü ðåáðî (v, r). Â ðåçóëüòàòå ýòè äâà äåðåâà ñîåäèíÿòñÿ â îäíî.

Ðàáîòà ñ ìîäóëåì
Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ìîäóëåì. Äëÿ ýòîãî îíà äîëæíà

ïîäêëþ÷èòü ìîäóëü treeunit íà Pascal èëè çàãîëîâî÷íûé ôàéë treeunit.h íà
C/C++. Íåîáõîäèìûå ìàòåðèàëû âû ìîæåòå íàéòè íà ñàéòå ñáîðîâ.

Â ìîäóëå äîñòóïíû ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

function getN: longInt;

int getN( void );

Ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò n � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ðàññìàòðèâàåìîì òåñòå. Îíà
äîëæíà áûòü âûçâàíà ïåðâîé, äî âûçîâà äðóãèõ ôóíêöèé ìîäóëÿ. 1 6 n 6 50 000.

function getP( v: longInt ): longInt;

int getP( int v );

Ïàðàìåòð v äîëæåí áûòü öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî n, çàäàþùèì íîìåð âåðøèíû.
Ôóíêöèÿ âåðíåò 0, åñëè ýòà âåðøèíà ÿâëÿåòñÿ êîðíåì íåêîòîðîãî äåðåâà. Èíà÷å
îíà âåðíåò ÷èñëî îò 1 äî n, çàäàþùåå íîìåð å¼ îòöà.

function nextAction( var u, v: longInt ): longInt;

int nextAction( int *u, int *v );

Âîçâðàùàåò èäåíòèôèêàòîð îïåðàöèè, êîòîðóþ ñëåäóåò âûïîëíèòü: 0 äëÿ ïîèñ-
êà íàèìåíüøåãî îáùåãî ïðåäêà, 1 äëÿ äîáàâëåíèÿ ðåáðà è 2 äëÿ çàâåðøåíèÿ ïðî-
ãðàììû. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñëåäóþùåé âûçâàííîé ôóíêöèåé ìîäóëÿ äîëæíà áûòü
ôóíêöèÿ answer. Âî âòîðîì ñëó÷àå u áóäåò çàäàâàòü êîðåíü íåêîòîðîãî äåðåâà,
à v � âåðøèíó äðóãîãî äåðåâà. Â òðåòüåì ñëó÷àå ñëåäóåò êîððåêòíî çàâåðøèòü
ïðîãðàììó, íå âûçûâàÿ äðóãèõ ôóíêöèé ìîäóëÿ.

procedure answer( v: longInt );

void answer( int v );

Ýòó ôóíêöèþ ñëåäóåò âûçûâàòü äëÿ îòâåòà íà çàïðîñ î ïîèñêå íàèìåíüøåãî
îáùåãî ïðåäêà. Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà v ïåðåäàåòñÿ îòâåò. Ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèì
âûçîâîì nextAction è answer íå äîëæíî áûòü äðóãèõ âûçîâîâ ôóíêöèé ìîäóëÿ.

Îòâåò íà îòäåëüíîì òåñòå áóäåò ïðèçíàí ïðàâèëüíûì, åñëè íå âûïîëíåíî íè
îäíîé íåäîïóñòèìîé îïåðàöèè, ðåøåíèå óêëàäûâàåòñÿ â îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè
è ïàìÿòè è âñå answer âûçâàíû ñ êîððåêòíûìè îòâåòàìè.

Êîëè÷åñòâî âûçîâîâ nextAction, íå âîçâðàùàþùèõ 2, íå áóäåò ïðåâûøàòü
100 000.
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Äëÿ îòëàäêè âàøèõ ðåøåíèé íà ñàéòå ñáîðîâ ìîæíî áóäåò ñêà÷àòü äåìî-âåðñèè
ìîäóëåé. Ýòè âåðñèè ÷èòàþò äàííûå èç ôàéëà lca.in è çàïèñûâàþò ðåçóëüòàò â
ôàéë lca.out. Èõ èíòåðôåéñ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âàøåé ïðîãðàììîé áóäåò èäåíòè-
÷åí èñïîëüçóåìîìó ïðè òåñòèðîâàíèè.

Ïðè êîìïèëÿöèè ïðîãðàìì íà C++ èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó: g++ -o
a a.cpp treeunit.o

Ïðè êîìïèëÿöèè ïðîãðàìì íà C èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó: gcc -o a
a.c treeunit.o

Ïðè êîìïèëÿöèè ïðîãðàìì íà Pascal èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó: fpc
a.pas

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âåðøèí â

ðàññìàòðèâàåìûõ äåðåâüÿõ. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå ðàñïîëîæåíî n ÷èñåë � ïðåäîê
êàæäîé âåðøèíû â íà÷àëüíîé êîíôèãóðàöèè, èëè 0, åñëè ñîîòâåòñòóþùàÿ åðøèíà
ÿâëÿåòñÿ êîðíåì. Çàòåì ñëåäóåò ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ ê âàøåé ïðîãðàì-
ìå. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ ñòðîê ñîäåðæèò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà: âèä çàïðîñà (0, 1
èëè 2) è äâå âåðøèíû.

Ïîñëåäíèé çàïðîñ äîëæåí èìåòü òèï 2.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ñëó÷àå, åñëè ïðîãðàììà íå ñîâåðøàëà íåäîïóñòèìûõ îïåðàöèé ñ ìîäóëåì,
âûõîäíîé ôàéë áóäåò ñîñòîÿòü èç ñòðîê ïî îäíîìó ÷èñëó, êàæäîå èõ êîòîðûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ îòâåòîì, âûäàííûì âàøåé ïðîãðàììîé ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè answer. Èíà÷å
îí áóäåò ñîñòîÿòü èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñòðîê, ñîäåðæàùèõ ñîîáùåíèå î ïðî-
èçîøåäøåé îøèáêå.

Ïðèìåð
lca.in lca.out

5
0 0 0 0 0
12
1 5 3
0 1 2
0 3 5
1 4 1
0 4 3
1 3 1
0 5 4
0 5 3
1 2 3
0 2 4
0 5 2
2 0 0

0
3
0
1
3
1
3
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