
×åòâåðòàÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã � Áàðíàóë, 23 íîÿáðÿ 2003 ãîäà

Çàäà÷à A. Äðåâíèå öèâèëèçàöèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ancient.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ancient.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íåäàâíî Ïåòÿ çàíÿëñÿ èçó÷åíèåì äðåâíèõ öèâèëèçàöèé. Îí íàøåë â ýíöèêëîïåäèè äàòû ðîæäå-
íèÿ è ãèáåëè N ðàçëè÷íûõ äðåâíèõ öèâèëèçàöèé è òåïåðü õî÷åò óçíàòü î âëèÿíèè êóëüòóðû îäíèõ
öèâèëèçàöèé íà êóëüòóðó äðóãèõ.

Ïåòÿ ïðåäïîëîæèë, ÷òî ìåæäó öèâèëèçàöèÿìè A è B ïðîèñõîäèë êóëüòóðíûé îáìåí, åñëè îíè
ñîñóùåñòâîâàëè â òå÷åíèè íåêîòîðîãî íåíóëåâîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè. Íàïðèìåð, åñëè öèâèëèçà-
öèÿ A çàðîäèëàñü â 600 ãîäó äî í.ý. è ñóùåñòâîâàëà äî 400 ãîäà äî í.ý., à öèâèëèçàöèÿ B çàðîäèëàñü
â 450 ãîäó äî í.ý. è ñóùåñòâîâàëà äî 300 ãîäà äî í.ý., òî êóëüòóðà êàæäîé èç ýòèõ öèâèëèçàöèé îêà-
çûâàëà âëèÿíèå íà ðàçâèòèå äðóãîé öèâèëèçàöèè â òå÷åíèè 50 ëåò. Â òî æå âðåìÿ, åñëè öèâèëèçàöèÿ
C çàðîäèëàñü â 400 ãîäó äî í.ý. è ñóùåñòâîâàëà äî 50 ãîäà äî í.ý., òî îíà íå ñìîãëà îñóùåñòâèòü êóëü-
òóðíîãî îáìåíà ñ öèâèëèçàöèåé A, â òî âðåìÿ êàê êóëüòóðíûé îáìåí ñ öèâèëèçàöèåé B ïðîäîëæàëñÿ
â òå÷åíèè 100 ëåò.

Òåïåðü äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâîèõ èññëåäîâàíèé Ïåòÿ õî÷åò íàéòè òàêóþ ïàðó öèâèëèçàöèé, êóëü-
òóðíûé îáìåí ìåæäó êîòîðûìè èìåë ìåñòî íà ïðîòÿæåíèè íàèìåíüøåãî íåíóëåâîãî ïðîìåæóòêà
âðåìåíè. Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî öèâèëèçàöèé, êóëüòóðà êîòîðûõ

èíòåðåñóåò Ïåòþ (1 ≤ N ≤ 100 000). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå öèâèëèçàöèé � êàæ-
äàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïàðó öåëûõ ÷èñåë Si è Ei � ãîä çàðîæäåíèÿ è ãîä ãèáåëè ñîîòâåòñòâóþùåé
öèâèëèçàöèè. Âñå ÷èñëà íå ïðåâîñõîäÿò 109 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, Si < Ei.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå äâà ÷èñëà � íîìåðà öèâèëèçàöèé, ïåðèîäû ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðûõ èìåþò íàèìåíüøåå

íåíóëåâîå ïåðåñå÷åíèå. Åñëè íèêàêèå äâå öèâèëèçàöèè íå ïåðåñåêàþòñÿ âî âðåìåíè, âûâåäèòå â
âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî 0.

Ïðèìåð
ancient.in ancient.out
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×åòâåðòàÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã � Áàðíàóë, 23 íîÿáðÿ 2003 ãîäà

Çàäà÷à B. Äðîáü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fraction.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fraction.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èçâåñòíî, ÷òî ñëîæåíèå è óìíîæåíèå ÿâëÿþòñÿ àññîöèàòèâíûìè îïåðàöèÿìè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
çíà÷åíèå âûðàæåíèé âèäà a1 +a2 + . . .+an è a1 ·a2 · . . . ·an íå çàâèñèò îò ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ â íèõ
äåéñòâèé è ñëåäîâàòåëüíî íå ìåíÿåòñÿ ïðè ïðîèçâîëüíîé ðàññòàíîâêå â ýòèõ âûðàæåíèÿõ ñêîáîê.

Â îòëè÷èè îò ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, äåëåíèå � îïåðàöèÿ íå àññîöèàòèâíàÿ. Òàê, çíà÷åíèå
âûðàæåíèÿ âèäà a1/a2/ · · · /an ìîæåò ìåíÿòüñÿ ïðè ðàññòàíîâêå â íåì ñêîáîê.

Ðàññìîòðèì âûðàæåíèå âèäà
p1/p2/ · · · /pn,

ãäå âñå pi � ïðîñòûå ÷èñëà (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûå). Íàéäèòå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ çíà÷åíèé,
êîòîðûå ìîæåò ïðèíÿòü óêàçàííîå âûðàæåíèå ïîñëå ðàññòàíîâêè â íåì ñêîáîê, à òàêæå êîëè÷åñòâî
öåëûõ ÷èñåë ñðåäè ýòèõ çíà÷åíèé.

Íàïðèìåð, âûðàæåíèå 3/2/2 ïîñëå ðàññòàíîâêè ñêîáîê ìîæåò ïðèíÿòü äâà çíà÷åíèÿ:
3/4 = (3/2)/2 è 3 = 3/(2/2).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 200). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæàò n

íàòóðàëüíûõ ÷èñåë � p1, p2, . . . , pn. Âñå ÷èñëà pi ïðîñòûå è íå ïðåâîñõîäÿò 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîæåò

ïðèíÿòü âûðàæåíèå p1/p2/ · · · /pn ïðè çàäàííûõ pi ïîñëå ðàññòàíîâêè â íåì ñêîáîê. Íà âòîðîé ñòðîêå
âûâåäèòå êîëè÷åñòâî öåëûõ ÷èñåë ñðåäè ýòèõ çíà÷åíèé.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à C. Çàõâàò êîðîëåâñòâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kingdom.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kingdom.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â îäíîì ìàãè÷åñêîì êîðîëåâñòâå åñòü N ãîðîäîâ, êàæäûå äâà èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äîðî-
ãîé. Ýòè äîðîãè áûëè ïîñòðîåíû â äàâíèå âðåìåíà Ñâåòëûìè è Òåìíûìè ñèëàìè, òå äîðîãè, êî-
òîðûå áûëè ïîñòðîåíû Ñâåòëûìè ñèëàìè âûìîùåíû áåëûìè êàìíÿìè, à òå, êîòîðûå ïîñòðîåíû
Òåìíûìè � ÷åðíûìè. Ïîñêîëüêó ìàãè÷åñêèå ÷àðû îõðàíÿþò äîðîãè, íè îäíî äîáðîå ñóùåñòâî íå
ìîæåò ïðîéòè ïî äîðîãå, âûìîùåííîé ÷åðíûìè êàìíÿìè, è íè îäíî çëîå � ïî áåëîé äîðîãå.

Êîãäà-òî äàâíî ëþäè ðåøèëè èçáðàòü ñâîèõ ïðàâèòåëåé è èçãíàëè âåðõîâíûõ ìàãîâ èç êîðî-
ëåâñòâà. Îäíàêî íåäàâíî âåðõîâíûå ìàãè Ñâåòëûõ è Òåìíûõ ñèë äîãîâîðèëèñü è ðåøèëè âåðíóòü
êîðîëåâñòâî ïîä ñâîé êîíòðîëü. Äëÿ ýòîãî îíè õîòÿò íàïðàâèòü â íåêîòîðûå ãîðîäà êîðîëåâñòâà
ìàãîâ, êîòîðûå âîçüìóò ýòè è ñìåæíûå ãîðîäà ïîä ñâîé êîíòðîëü.

Òî÷íåå, åñëè ñâåòëûé ìàã áóäåò íàïðàâëåí â íåêîòîðûé ãîðîä, òî îí âîçüìåò ïîä ñâîé êîíòðîëü
ýòîò ãîðîä è âñå ãîðîäà, êîòîðûå íàïðÿìóþ ñîåäèíåíû ñ íèì áåëûìè äîðîãàìè. Àíàëîãè÷íî, ÷åðíûé
ìàã ïîìèìî ãîðîäà, â êîòîðûé îí íàïðàâëåí, áóäåò êîíòðîëèðîâàòü âñå ãîðîäà, íàïðÿìóþ ñîåäèíåí-
íûå ñ íèì ÷åðíûìè äîðîãàìè. Äëÿ çàõâàòà êîðîëåâñòâà òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü êîíòðîëü íàä âñåìè
ãîðîäàìè.

Îäíàêî ïðè ðàçðàáîòêå ïëàíà çàõâàòà îáíàðóæèëîñü äâå òðóäíîñòè. Âî-ïåðâûõ, âûÿñíèëîñü,
÷òî ìàã ñîãëàñåí ïðèíÿòü ó÷àñòèå â îïåðàöèè òîëüêî åñëè âñå ìàãè, êîòîðûå áóäóò íàïðàâëåíû
â êîðîëåâñòâî áóäóò ïðåäñòàâëÿòü òó æå ñèëó, ÷òî è îí. Òî åñòü ëèáî âñå ó÷àñòâóþùèå â çàõâàòå
ìàãè äîëæíû áûòü ñâåòëûìè, ëèáî âñå îíè äîëæíû áûòü òåìíûìè. Âî-âòîðûõ, îáùåå ÷èñëî ìàãîâ,
êîòîðûå ìîãóò áûòü íàïðàâëåíû â êîðîëåâñòâî íå äîëæíî ïðåâûøàòü K. Åäèíñòâåííàÿ íàäåæäà
âåðõîâíûõ ìàãîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî K äîñòàòî÷íî âåëèêî, 2K ≥ N .

Âûÿñíèòå, ñâåòëûõ èëè òåìíûõ ìàãîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ çàõâàòà êîðîëåâñòâà, à òàêæå â
êàêèå ãîðîäà èõ ñëåäóåò íàïðàâèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà N è K (2 ≤ N ≤ 256, 2K ≥ N , K ≤ N).
Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî N öåëûõ ÷èñåë êàæäàÿ. Íà i-îé ïîçèöèè i-îé èç ýòèõ ñòðîê

ðàñïîëîæåíî ÷èñëî 0, êîòîðîå îçíà÷àåò, ÷òî ãîðîä íå ñîåäèíåí äîðîãîé ñàì ñ ñîáîé. Äëÿ âñåõ j 6= i
÷èñëî íà j-îé ïîçèöèè i-îé èç ýòèõ ñòðîê ðàâíî 1, åñëè i-ûé ãîðîä ñîåäèíåí ñ j-ûì áåëîé äîðîãîé è
ðàâíî 2, åñëè îíè ñîåäèíåíû ÷åðíîé äîðîãîé. ×èñëà â ñòðîêàõ ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå êîððåêòíû, òî åñòü åñëè i-ûé ãîðîä ñîåäèíåí ñ j-ûì áåëîé
äîðîãîé, òî è j-ûé ñîåäèíåí ñ i-ûì áåëîé äîðîãîé, àíàëîãè÷íî â ñëó÷àå ÷åðíûõ äîðîã.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè çàõâàòèòü êîðîëåâñòâî ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë

åäèíñòâåííîå ÷èñëî 0.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íà ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå 1, åñëè óäàñòñÿ çàõâàòèòü êîðîëåâñòâî ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ñâåòëûõ ìàãîâ, è 2, åñëè òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ÷åðíûõ ìàãîâ. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå
âûâåäèòå ÷èñëî L ≤ K � êîëè÷åñòâî èñïîëüçîâàííûõ ìàãîâ. Òðåòüÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü L
öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ãîðîäîâ, â êîòîðûå ñëåäóåò íàïðàâèòü ìàãîâ.

Çàìåòüòå, ÷òî âàì íå òðåáóåòñÿ ìèíèìèçèðîâàòü L. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
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Çàäà÷à D. Ñâåò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: light.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: light.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â òî÷êå (0, 0) êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíà ëàìïî÷êà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî-
÷å÷íûé èñòî÷íèê ñâåòà. Íåïîäàëåêó îò ëàìïî÷êè íàõîäèòñÿ äîì Ïåòè, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê ñ N âåðøèíàìè. Ñàì Ïåòÿ íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (x, y).

Ïåòÿ õî÷åò óâèäåòü ñâåò. Äëÿ ýòîãî åìó òðåáóåòñÿ îêàçàòüñÿ â òàêîå òî÷êå, ÷òî îòðåçîê, ñîåäè-
íÿþùåé åå ñ íà÷àëîì êîîðäèíàò, íå ïåðåñåêàåòñÿ ñ äîìîì Ïåòè (íî ìîæåò åãî êàñàòüñÿ, â ÷àñòíîñòè,
ïðîõîäèòü âäîëü ñòîðîíû ìíîãîóãîëüíèêà äîìà).

Ïåòÿ ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî ïëîñêîñòè ñî ñêîðîñòüþ v. Ðàçóìååòñÿ, Ïåòÿ íå ìîæåò ïðîõîäèòü
ñêâîçü äîì (õîòÿ îí ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî åãî ãðàíèöå).

Âûÿñíèòå, êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ òðåáóåòñÿ Ïåòå, ÷òîáû îêàçàòüñÿ â îñâåùåííîé òî÷êå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîîðäèíàòû Ïåòè � äâà íåîòðèöàòåëüíûõ âåùåñòâåí-

íûõ ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèõ 1000, è åãî ñêîðîñòü v � âåùåñòâåííîå ÷èñëî, 10−2 ≤ v ≤ 104.
Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò N � ÷èñëî âåðøèí â ìíîãîóãîëüíèêå, çàäàþùåì Ïåòèí

äîì (3 ≤ N ≤ 100). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà è çàäàþò êîîðäèíàòû
âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà èõ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Âñå êîîðäèíàòû íåîòðèöà-
òåëüíû è íå ïðåâûøàþò 1000.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå êîððåêòíû, â ÷àñòíîñòè ìíîãîóãîëüíèê âûïóêëûé, è íèêà-
êèå òðè åãî ïîñëåäîâàòåëüíûå âåðøèíû íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî è Ïåòÿ
è ëàìïî÷êà íàõîäÿòñÿ ñíàðóæè îò ìíîãîóãîëüíèêà, â ÷àñòíîñòè, íå íàõîäÿòñÿ íà åãî ãðàíèöå. Ðàñ-
ñòîÿíèå îò òî÷êè, ãäå íàõîäèòñÿ Ïåòÿ, äî ìíîãîóãîëüíèêà è îò íà÷àëà êîîðäèíàò äî ìíîãîóãîëüíèêà
íå ìåíüøå 10−2, ðàññòîÿíèå îò Ïåòè äî íà÷àëà êîîðäèíàò íå ìåíüøå 10−2.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå Ïåòÿ ñìîæåò ïîïàñòü â îñâåùåííóþ

òî÷êó. Âàø îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 10−4.

Ïðèìåð
light.in light.out

3.5 3.5 1.0
4
2.0 0.0
4.0 2.0
2.0 4.0
0.0 2.0

3.58113883008418967
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Çàäà÷à E. Óïàêîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: packing.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: packing.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â îäíó òðàíñïîðòíóþ êîìïàíèþ ïîñòóïèë çàêàç íà ïåðåâîçêó äâóõ ÿùèêîâ èç îäíîãî ãîðîäà â
äðóãîé. Äëÿ ïåðåâîçêè ÿùèêè ðåøåíî áûëî óïàêîâàòü â ñïåöèàëüíûé êîíòåéíåð.

ßùèêè è êîíòåéíåð èìåþò âèä ïðÿìîóãîëüíûõ ïàðàëëåëåïèïåäîâ. Äëèíà, øèðèíà è âûñîòà ïåð-
âîãî ÿùèêà � l1, w1 è h1, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçìåðû âòîðîãî ÿùèêà � l2, w2 è h2. Êîíòåéíåð èìååò
äëèíó, øèðèíó è âûñîòó lc, wc è hc.

Ïîñêîëüêó ÿùèêè ñîäåðæàò õðóïêîå îáîðóäîâàíèå, ïîñëå óïàêîâêè â êîíòåéíåð êàæäûé èç íèõ
äîëæåí îñòàòüñÿ â ñòðîãî âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè. Òàêèì îáðàçîì, ÿùèêè ìîæíî ðàçìåñòèòü ðÿ-
äîì èëè îäèí íà äðóãîì. Äëÿ íàäåæíîãî çàêðåïëåíèÿ â êîíòåéíåðå ñòîðîíû ÿùèêîâ äîëæíû áûòü
ïàðàëëåëüíû åãî ñòîðîíàì. Èíà÷å ãîâîðÿ, åñëè èñõîäíî ÿùèêè áûëè ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî âñå èõ
ñòîðîíû ïàðàëëåëüíû ñîîòâåòñòâóþùèì ñòîðîíàì êîíòåéíåðà, òî êàæäûé èç íèõ ðàçðåøàåòñÿ ïå-
ðåìåùàòü è ïîâîðà÷èâàòü îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè íà óãîë, êðàòíûé 90 ãðàäóñàì.

Ðàçóìååòñÿ, ïîñëå óïàêîâêè îáà ÿùèêà äîëæíû ïîëíîñòüþ íàõîäèòüñÿ âíóòðè êîíòåéíåðà è íå
äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ.

Âûÿñíèòå, ìîæíî ëè ïîìåñòèòü ÿùèêè â êîíòåéíåð, ñ âûïîëíåíèåì óêàçàííûõ óñëîâèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò l1, w1 è h1, âòîðàÿ � l2, w2 è h2, òðåòüÿ � lc, wc è hc.

Âñå ðàçìåðû � öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 1000. ×èñëà â ñòðîêàõ ðàçäåëåíû
ïðîáåëàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå YES, åñëè ÿùèêè ìîæíî óïàêîâàòü â êîíòåéíåð è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
packing.in packing.out

2 2 3
3 3 3
3 5 3

YES

2 3 3
3 2 3
4 4 4

YES

4 1 2
3 3 2
4 3 4

YES

1 1 4
1 1 3
10 10 3

NO

3 2 2
3 1 2
5 2 3

NO

Â ïåðâûõ äâóõ ïðèìåðàõ ÿùèêè ìîæíî ðàçìåñòèòü ðÿäîì, ïðè ýòîì âî âòîðîì îäèí èç íèõ
ñëåäóåò ïîâåðíóòü íà 90 ãðàäóñîâ. Â òðåòüåì ïðèìåðå ÿùèêè ìîæíî ðàçìåñòèòü îäèí íà äðóãîì.
Â ÷åòâåðòîì ïðèìåðå ïåðâûé ÿùèê ñëèøêîì âûñîêèé è íå âëåçàåò â êîíòåéíåð. Â ïÿòîì ïðèìåðå
ÿùèêè íåëüçÿ ðàçìåñòèòü íè ðÿäîì, íè îäèí íà äðóãîì.
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Çàäà÷à F. Ìàíõàòòàíñêèé ïîëèöåéñêèé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: police.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: police.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íåäàâíî Áèëë óñòðîèëñÿ íà ðàáîòó ïîëèöåéñêèì. Òåïåðü åìó ïðåäñòîèò êàæäûé âå÷åð îáõîäèòü
ñâîé ó÷àñòîê, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê, ñîñòîÿùèé èç N×M êâàðòàëîâ. Êàæäûé
êâàðòàë èìååò âèä êâàäðàòà ðàçìåðîì 100×100 ìåòðîâ, êâàðòàëû îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ïðÿìûìè
óëèöàìè.

M

N

Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç ó÷àñòîê Áèëëà ïðîõîäèò N + 1 óëèöà, èäóùàÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê è M + 1
óëèöà, èäóùàÿ ñ ñåâåðà íà þã. Ïåðåêðåñòêè ðàçáèâàþò óëèöû íà (N + 1)M + (M + 1)N îòðåçêîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò äëèíó 100 ìåòðîâ.

Ñîâåðøàÿ îáõîä, Áèëë âûõîäèò èç ïîëèöåéñêîãî óïðàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî îêîëî
þãî-çàïàäíîãî óãëà åãî ó÷àñòêà, îáõîäèò ñâîé ó÷àñòîê è âîçâðàùàåòñÿ â óïðàâëåíèå. Âî âðåìÿ îá-
õîäà Áèëë äîëæåí ïðîéòè ïî êàæäîìó îòðåçêó óëèöû íà òåððèòîðèè ñâîåãî ó÷àñòêà êàê ìèíèìóì
îäèí ðàç. Èçâåñòíî, ÷òî âî âðåìÿ îáõîäà Áèëë ïðîõîäèò îòðåçîê äëèíîé 100 ìåòðîâ çà îäíó ìèíóòó.
Âûÿñíèòå, êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ìèíóò ïîòðåáóåòñÿ Áèëëó, ÷òîáû ñîâåðøèòü îáõîä.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà N è M , ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì (1 ≤ N, M ≤ 10 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå Áèëë ìîæåò ñîâåðøèòü îáõîä.

Ïðèìåð
police.in police.out

1 1 4
2 2 16
4 3 38

Îäèí èç âîçìîæíûõ îïòèìàëüíûõ ïóòåé äëÿ Áèëëà âî âòîðîì ïðèìåðå ïîêàçàí íà ðèñóíêå.
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Çàäà÷à G. Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: table.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: table.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíóþ òàáëèöó, ëåâàÿ è âåðõíÿÿ ãðàíèöà êî-
òîðîé çàôèêñèðîâàíû, à ïðàâàÿ è íèæíÿÿ îòñóòñòâóþò, òàêèì îáðàçîì îíà áåñêîíå÷íà âïðàâî è
âíèç. Â êàæäîé ÿ÷åéêå òàáëèöû ìîæåò áûòü çàïèñàíî êàêîå-ëèáî çíà÷åíèå. Çíà÷åíèå ÿ÷åéêè � ýòî
ïðîèçâîëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ ñ êîäàìè îò 32 äî 126.

Ïðè ñîõðàíåíèè òàáëèöû â ôàéë, îíà çàïèñûâàåòñÿ â ñïåöèàëüíîì ôîðìàòå. ß÷åéêè ïåðå÷èñ-
ëÿþòñÿ â ôàéëå íà÷èíàÿ ñ ëåâîé âåðõíåé ïî ñòðîêàì ñâåðõó âíèç, âíóòðè ñòðîêè ñëåâà íàïðàâî.
Â êàæäîé ñòðîêå ïåðå÷èñëÿåòñÿ íåñêîëüêî ïîäðÿä èäóùèõ ÿ÷ååê íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé, ïðè ýòîì â
÷àñòíîñòè ïåðå÷èñëÿþòñÿ âñå íåïóñòûå ÿ÷åéêè äàííîé ñòðîêè. Âñåãî â ôàéë âûâîäèòñÿ íåñêîëüêî
ïîäðÿä èäóùèõ ñòðîê, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé, ïðè ýòîì âûâîäÿòñÿ êàê ìèíèìóì âñå ñòðîêè, â êîòîðûõ
ñîäåðæèòñÿ õîòÿ áû îäíà íåïóñòàÿ ÿ÷åéêà.

Â ôàéëå â óêàçàííîì ïîðÿäêå çàïèñûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ÿ÷ååê. Çíà÷åíèÿ ñîñåäíèõ ÿ÷ååê ðàçäåëÿ-
þòñÿ ìåæäó ñîáîé ñèìâîëîì `,' (çàïÿòàÿ), ñòðîêè òàáëèöû îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ñèìâîëîì `;'
(òî÷êà ñ çàïÿòîé). Ïîñëå ïîñëåäíåé êëåòêè èäåò ñèìâîë `.' (òî÷êà). Ïîñëå êàæäîãî èç ýòèõ ñèì-
âîëîâ ìîæåò íåìåäëåííî ñëåäîâàòü îäèí ïåðåâîä ñòðîêè, êîòîðûé äîëæåí èãíîðèðîâàòüñÿ. Äðóãèå
ïåðåâîäû ñòðîêè âî âõîäíîì ôàéëå íå âñòðå÷àþòñÿ.

Åñëè â çíà÷åíèè ÿ÷åéêè âñòðå÷àåòñÿ îäèí èç ñèìâîëîâ `,', `;', `.' èëè `\', òî ïðè çàïèñè â ôàéë
çàïèñûâàåòñÿ äâà ñèìâîëà � ñíà÷àëà ñèìâîë `\', à çàòåì äàííûé ñèìâîë. Ñîîòâåòñòâåííî, çàïÿ-
òàÿ, òî÷êà ñ çàïÿòîé è òî÷êà, êîòîðûå èäóò íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå `\', íå ÿâëÿþòñÿ ðàçäåëèòåëÿìè
çíà÷åíèé ÿ÷ååê. Â ÷àñòíîñòè ïîñëå íèõ íå ìîæåò ñëåäîâàòü ïåðåâîäà ñòðîêè.

Êàæäàÿ ÿ÷åéêà îòíîñèòñÿ ê îäíîìó èç òðåõ òèïîâ: ÷èñëîâàÿ, ñòðîêîâàÿ, ïóñòàÿ. Ïóñòàÿ
ÿ÷åéêà � ýòî ÿ÷åéêà, çíà÷åíèå êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïóñòîé ñòðîêîé. ×èñëîâàÿ ÿ÷åéêà ñîäåðæèò öåëîå
÷èñëî èç äèàïàçîíà îò −32768 äî 32767 âêëþ÷èòåëüíî. ×èñëî äîëæíî áûòü çàïèñàíî áåç âåäóùèõ
íóëåé è ëèøíèõ çíàêîâ `+' èëè `−' (çíàê `−' äîëæåí áûòü òîëüêî ó îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, ïðè÷åì
ðîâíî îäèí). Ëþáàÿ äðóãàÿ ÿ÷åéêà îòíîñèòñÿ ê ñòðîêîâîìó òèïó. Òàê, íàïðèìåð, ê ñòðîêîâîìó òèïó
îòíîñÿòñÿ ÿ÷åéêè, ñîäåðæàùèå ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: 01 (ñîäåðæèò âåäóùèé íóëü), 55000 (íå âõîäèò
â óêàçàííûé äèàïàçîí), à òàêæå ÿ÷åéêà, ñîäåðæàùàÿ îäèí ñèìâîë `ïðîáåë'.

Ñòîëáåö òàáëèöû íàçûâàåòñÿ ïóñòûì, åñëè âñå ÿ÷åéêè, êîòîðûå îí ñîäåðæèò � ïóñòûå. Ñòîëáåö
òàáëèöû íàçûâàåòñÿ ÷èñëîâûì, åñëè îí ñîäåðæèò òîëüêî ÷èñëîâûå è ïóñòûå ÿ÷åéêè. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ñòîëáåö íàçûâàåòñÿ ñòðîêîâûì. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîãî ñòîëáöà òàáëèöû, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî
è äî ïîñëåäíåãî íåïóñòîãî, îïðåäåëèòü, ê êàêîìó òèïó îí îòíîñèòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ýëåêòðîííóþ òàáëèöó, åãî ðàçìåð íå ïðåâûøàåò 32767 áàéò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ âñåõ ñòîëáöîâ, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî è äî ïîñëåäíåãî íåïóñòîãî ñòîëáöà,

âûâåäèòå èõ òèï, ðàçäåëèâ çíà÷åíèÿ çàïÿòûìè, è â êîíöå ïîñòàâüòå òî÷êó. Â êà÷åñòâå òèïà ñòîëá-
öà âûâåäèòå îäíî èç ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé: �EMPTY�, åñëè ñòîëáåö ÿâëÿåòñÿ ïóñòûì, �NUMBER�, åñëè
ñòîëáåö ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîâûì, �STRING�, åñëè ñòîëáåö ÿâëÿåòñÿ ñòðîêîâûì.
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Ïðèìåð
table.in table.out

;,12;,, ;
;,17,2,,-1\.0.

EMPTY,NUMBER,STRING,EMPTY,STRING.

. .

Òàáëèöà äëÿ ïåðâîãî ïðèìåðà ïðèâåäåíà íèæå. Ñèìâîë `ïðîáåë' îáîçíà÷åí êàê ¤.

. . .
12 . . .

¤ . . .
. . .

17 2 −1.0 . . .
... ... ... ... ... . . .
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Çàäà÷à H. Òåðìèíàë
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: terminal.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: terminal.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñïåöèàëüíûé òåðìèíàë, ðàçðàáîòàííûé â ëàáîðàòîðèè, ãäå ðàáîòàåò Äèìà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ãîðèçîíòàëüíûé ïðÿìîóãîëüíèê, ñîñòîÿùèé èç m × n ÿ÷ååê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò ñîäåðæàòü
ïðîèçâîëüíîå öåëîå ÷èñëî. ß÷åéêè çàíóìåðîâàíû ïàðàìè ÷èñåë, ëåâàÿ âåðõíÿÿ ÿ÷åéêà èìååò íî-
ìåð (1, 1), ïðàâàÿ íèæíÿÿ � (m,n).

Ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî ââîäà, ñêîíñòðóèðîâàííîå ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîãî òåðìèíàëà, ïîçâîëÿåò
îòïðàâëÿòü òåðìèíàëó äâå êîìàíäû: A(r, c, d, v) è B(r1, c1, r2, c2, d, v).

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà êîìàíäó A. Ïàðàìåòðû r è c èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1 äî m è îò 1 äî n
ñîîòâåòñòâåííî è óêàçûâàþò, ê êàêîé ÿ÷åéêå ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà. Ïàðàìåòð d ìîæåò ïðèíèìàòü
çíà÷åíèå èç ìíîæåñòâà {L,R, U,D} è çàäàåò íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà: âëåâî,
âïðàâî, ââåðõ èëè âíèç ñîîòâåòñòâåííî. Ïàðàìåòð v ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñ-
ëî. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû çíà÷åíèÿ âî âñåõ ÿ÷åéêàõ, íàõîäÿùèõñÿ â íàïðàâëåíèè d îò
ÿ÷åéêè (r, c), âêëþ÷àÿ ýòó ÿ÷åéêó, óâåëè÷èâàþòñÿ íà v.

Íàïðèìåð, åñëè òåðìèíàë èìååò ðàçìåð 5×4, òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû A(3, 2, R, 3) çíà÷åíèÿ
â ÿ÷åéêàõ (3, 2), (3, 3) è (3, 4) óâåëè÷àòñÿ íà 3, à ïîñëå êîìàíäû A(2, 1, U, 2) çíà÷åíèÿ â ÿ÷åéêàõ (2, 1)
è (1, 1) óâåëè÷àòñÿ íà 2.

Ðàññìîòðèì òåïåðü êîìàíäó B. Ïåðâûå ÷åòûðå åå ïàðàìåòðà ÿâëÿþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè è óäî-
âëåòâîðÿþò óñëîâèÿì 1 ≤ r1 ≤ r2 ≤ m è 1 ≤ c1 ≤ c2 ≤ n. Ïàðàìåòðû d è v ìîãóò ïðèíèìàòü òå
æå çíà÷åíèÿ, ÷òî è ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû êîìàíäû A. Êîìàíäà B âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: äëÿ âñåõ ïàð (r, c), òàêèõ, ÷òî r1 ≤ r ≤ r2 è c1 ≤ c ≤ c2 âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà A(r, c, d, v).

Èñõîäíî âñå ÿ÷åéêè òåðìèíàëà ñîäåðæàò íóëè. Âûâåäèòå ñîäåðæèìîå òåðìèíàëà ïîñëå âûïîë-
íåíèÿ çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà m è n, (1 ≤ m, n ≤ 200). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò ÷èñëà k � êîëè÷åñòâî êîìàíä, êîòîðûå ñëåäóåò îáðàáîòàòü (0 ≤ k ≤ 40 000). Ñëåäóþùèå k
ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ êîìàíä. Ïåðâûé ñèìâîë êàæäîé ñòðîêè çàäàåò òèï êîìàíäû, çàòåì ñëåäóåò
ïðîáåëû è ïàðàìåòðû êîìàíäû, êàæäûå äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïàðàìåòðà ðàçäåëåíû ðîâíî îäíèì
ïðîáåëîì. Ïàðàìåòð v êàæäîé êîìàíäû íåîòðèöàòåëåí è íå ïðåâûøàåò 100.

Îáùåå ÷èñëî êîìàíä A, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ âûïîëíèòü íà òåðìèíàëå, âêëþ÷àÿ êîìàíäû, êîòî-
ðûå ïðèäåòñÿ âûïîëíèòü ïðè âûïîëíåíèè êîìàíä B, íå ïðåâûøàåò 5 · 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë m ñòðîê, ïî n ÷èñåë â êàæäîé � ñîäåðæèìîå òåðìèíàëà ïîñëå

âûïîëíåíèÿ óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä.

Ïðèìåð
terminal.in terminal.out

5 4
4
A 2 2 D 1
A 3 4 L 2
B 2 3 3 4 U 13
B 1 1 2 1 R 5

5 5 31 31
5 6 31 31
2 3 15 15
0 1 0 0
0 1 0 0
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×åòâåðòàÿ Âñåðîññèéñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã � Áàðíàóë, 23 íîÿáðÿ 2003 ãîäà

Çàäà÷à I. Ðåéñû âî âðåìåíè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: time.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: time.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìåæäó N íàñåëåííûìè ïóíêòàìè ñîâåðøàþòñÿ ïàññàæèðñêèå ðåéñû íà ìàøèíàõ âðåìåíè.
Â ìîìåíò âðåìåíè 0 âû íàõîäèòåñü â ïóíêòå A. Âàì äàíî ðàñïèñàíèå ðåéñîâ. Òðåáóåòñÿ îêàçàòüñÿ

â ïóíêòå B êàê ìîæíî ðàíüøå (òî åñòü â íàèìåíüøèé âîçìîæíûé ìîìåíò âðåìåíè).
Ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ äåëàòü ïåðåñàäêè ñ îäíîãî ðåéñà íà äðóãîé. Åñëè âû ïðèáûâàåòå â íåêîòî-

ðûé ïóíêò â ìîìåíò âðåìåíè T , òî âû ìîæåòå óåõàòü èç íåãî ëþáûì ðåéñîì, êîòîðûé îòïðàâëÿåòñÿ
èç ýòîãî ïóíêòà â ìîìåíò âðåìåíè T èëè ïîçäíåå (íî íå ðàíüøå).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî íàñåëåííûõ ïóíêòîâ

(1 ≤ N ≤ 1000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà A è B � íîìåðà íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî
ïóíêòîâ. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî ðåéñîâ (0 ≤ K ≤ 1000). Ñëåäóþùèå K
ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèÿ ðåéñîâ, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Êàæäîå îïèñàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åò-
âåðêó öåëûõ ÷èñåë. Ïåðâîå ÷èñëî êàæäîé ÷åòâåðêè çàäàåò íîìåð ïóíêòà îòïðàâëåíèÿ, âòîðîå �
âðåìÿ îòïðàâëåíèÿ, òðåòüå � ïóíêò íàçíà÷åíèÿ, ÷åòâåðòîå � âðåìÿ ïðèáûòèÿ. Íîìåðà ïóíêòîâ �
íàòóðàëüíûå ÷èñëà èç äèàïàçîíà îò 1 äî N . Ïóíêò íàçíà÷åíèÿ è ïóíêò îòïðàâëåíèÿ ìîãóò ñîâïà-
äàòü. Âðåìÿ èçìåðÿåòñÿ â íåêîòîðûõ àáñîëþòíûõ åäèíèöàõ è çàäàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì, ïî ìîäóëþ íå
ïðåâûøàþùèì 109. Ïîñêîëüêó ðåéñû ñîâåðøàþòñÿ íà ìàøèíàõ âðåìåíè, òî âðåìÿ ïðèáûòèÿ ìîæåò
áûòü êàê áîëüøå âðåìåíè îòïðàâëåíèÿ, òàê è ìåíüøå, èëè ðàâíûì åìó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå òàêîâû, ÷òî äîáðàòüñÿ èç ïóíêòà A â ïóíêò B âñåãäà ìîæíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, êîãäà âû ñìîæåòå îêàçàòüñÿ â ïóíêòå B.

Ïðèìåð
time.in time.out

2
1 1
2
1 1 2 10
1 10 1 9

0

1
1 1
3
1 3 1 -5
1 -5 1 -3
1 -4 1 -10

-10

5
1 2
6
1 0 3 10
4 2 2 -10
4 14 2 -7
3 10 2 10
2 0 4 2
3 10 4 12

-10

Ñòðàíèöà 11 èç 11


