Сфера

На планете, представляющей собой сферу, есть N городов. Передвигаться по планете можно только днём, и за один день можно пройти расстояние не больше D. Требуется за наименьшее количество дней добраться из одного города в другой.

Формат входных данных

В начале входного файла задано целое число N (1 ≤ N ≤ 1000). Затем заданы два целых числа S1 и S2 (1 ≤ S1, S2 ≤ N, S1 ≠ S2) — номера городов, путь между которыми необходимо найти. Затем задано целое число R (0 < R ≤ 1011) — радиус планеты. Затем задано целое число D (0 < D ≤ 4·1011). Следующие N строк задают расположение городов в виде G1 T1 G2 T2, где:
G1 — вещественное число, задающее широту (0 ≤ G1 ≤ 90);

T1 — символ широты: 'N' — северная, 'S' — южная;

G2 — вещественное число, задающее долготу (0 ≤ G2 ≤ 180);

T2 — символ долготы: 'E' — восточная, 'W' — западная.

Формат выходных данных

В выходной файл выведите минимальное число дней, необходимое для путешествия, или –1, если путешествие невозможно. 

Пример

Input
Output

2 1 2 10000 31416

89 S 13.12 W

89 N 78.8 E
1

3 1 3 10000 15000

89.9 S 13.12 W

0.001 S 63.12 W

89 N 78.8 E
-1







